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Введение
Трудно переоценить роль скор-

лупы в сохранении качества яиц 
и сокращении экономических по-
терь от боя и насечки, возникающих 
вследствие нарушений в ее форми-
ровании [1–8, 11]. Частые обращения 
производственников с просьбами ра-
зобраться в причинах появления бес-
скорлупных яиц и яиц с дефектами 
скорлупы побудили нас к написанию 
данной статьи на основании анализа 
литературных данных и результатов 
собственных научных разработок.

Морфологически в скорлупе 
различают органическую основу 

(матрикс) и минеральное вещество. 
Матрикс составляет около 5% от мас-
сы скорлупы, он образован перепле-
тающимися волокнами, состоящими 
преимущественно из белка и кислых 
мукополисахаридов [14].

Установлено, что при низком содер-
жании марганца в рационах птицы на-
блюдаются значительные изменения 
в структуре органического матрик-
са скорлупы и это приводит к умень-
шению ее толщины и прочности. Для 
предотвращения таких изменений уро-
вень марганца в премиксах для кур дол-
жен составлять не менее 100 г в рас-
чете на 1 т комбикорма независимо 

от возраста птицы. Известно, что хо-
рошая доступность марганца и цинка 
и их сбалансированность в комбикор-
ме положительно влияют на актив-
ность карбоангидразы и формиро-
вание гликопротеина, улучшающего 
качество скорлупы и выводимость яиц. 
В связи с этим уровень цинка в премик-
сах для кур должен составлять не менее 
80 г в расчете на 1 т комбикорма. Ко-
нечно, отсюда не следует, что толщина, 
масса и прочность скорлупы определя-
ются только содержанием в ней орга-
нических веществ. Качество скорлупы 
и подскорлупных оболочек обеспечи-
вается комплексом факторов, в число 
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которых входят кормление и условия 
содержания птицы, а также ее физио-
логическое состояние [14].

Если оценивать физиологическое 
состояние кур, то после 50 нед. жиз-
ни у них происходят неизбежные воз-
растные изменения в состоянии пище-
варительного тракта, печени и почек, 
ухудшается состояние костяка [16–
18, 20] и снижается качество скорлупы. 
Кроме того, с возрастом у птицы сни-
жается тонус яйцевода [2, 4].

Для того чтобы замедлить у кур 
эти возрастные изменения, негатив-
но влияющие на качество скорлупы 
яиц, необходимо следить не только 
за содержанием в их рационе каль-
ция и фосфора, но и за общей пи-
тательностью комбикорма в сочета-
нии с его нормированием на 1 гол. 
с учетом потребностей конкретного 
кросса и возраста птицы. Как прави-
ло, специалисты допускают ошибки 
в нормировании общей питательно-
сти комбикормов, их витаминной 
и минеральной частей, используя 
в расчетах необоснованно завышен-
ные матрицы на ферментные пре-
параты, включая фитазы, а также 
на премиксы и прочие биологически 
активные добавки.

У ремонтного молодняка удешев-
ление рациона за счет экономии 
минеральных добавок внешне про-
является редко, так как кормление 
птицы лимитировано и сопровожда-
ется строгим контролем живой мас-
сы. В отдельных случаях возможно 
появление плохого оперения и де-
формации киля или клюва. При пере-
воде во взрослое стадо у таких моло-
док после снесения 2–3 яиц начинает 
проявляться ранняя клеточная уста-
лость, которая заканчивается их паде-
жом или выбраковкой [12, 13, 17, 18].

У взрослого поголовья использова-
ние завышенных матриц на фермент-
ные препараты приводит к ухудшению 
качества скорлупы яиц, выпадению 
перьев и снижению продуктивности 
птицы. В связи с этим не стоит безого-
ворочно доверять матрицам протеи-
новой, аминокислотной, энергетиче-
ской и минеральной питательности 
на премиксы и биологически актив-
ные добавки, химический состав ко-
торых сложно проверить. Извест-
но, что уменьшение уровня протеина 

в комбикорме на 1,5–2,0% приводит 
к нарушению формирования костной 
ткани, снижению на 1,2–1,4% массы 
скорлупы и на 5–10% — ее толщины. 
Это связано с ухудшением всасыва-
ния кальция, железа, цинка, марганца, 
витаминов и других элементов пита-
ния. Лимонная и аскорбиновая кис-
лоты способствуют усвоению кальция 
[14]. По нашим данным, фумаровая 
кислота в дозе 1,0–1,5 кг/т корма по-
вышает на 5-6% всасывание зольных 
элементов и обеспечивает улучшение 
качества скорлупы яиц [15]. Жиры, как 
правило, угнетают всасывание каль-
ция из-за образования кальциевых со-
лей жирных кислот, плохо усвояемых 
в кишечнике, поэтому избыток жира 
и линолевой кислоты, повышающий 
массу яиц, приводит к ухудшению ка-
чества скорлупы [17, 18].

Для сохранения высокого качества 
яичной скорлупы необходимо что-
бы на 1 г кальция в суточном рацио-
не кур приходилось 75–77 ккал фак-
тической (не виртуальной) обменной 
энергии. К сожалению, использова-
ние матриц питательности на био-
логически активные добавки и пре-
миксы приводит к необоснованному 
завышению в рационе кур не только 
уровней обменной энергии и других 
питательных веществ комбикорма, 
но и витаминов и микроэлементов 
в зависимости от суточной нормы 
потребления последних.

Известно, что прочность и качество 
скорлупы яиц напрямую связаны с со-
держанием и биологической доступ-
ностью витамина D3. Рациональная 
норма его в комбикормах для кур со-
ставляет 3,5 млн МЕ/т корма. Однако 
в хозяйствах, где отмечены проблемы 
с качеством скорлупы, уровень витами-
на D3 часто составляет 2,5 млн МЕ/т ком-
бикорма [6, 7]. При этом специалисты 
и консультирующие их производите-
ли премиксов и прочих добавок счи-
тают, что птица, ежедневно потребляя 
128–130 г комбикорма, удовлетворяет 
суточную потребность в этом витами-
не. Тем не менее на практике при таком 
подходе наблюдается ухудшение каче-
ства скорлупы, поскольку птица, осо-
бенно переярая, плохо переваривает 
и усваивает низкопитательные комби-
корма, включая витамины и минераль-
ные элементы [17, 18].

Как показали наши предыдущие 
исследования, одним из способов 
повышения прочности скорлупы яв-
ляется дополнительная выпойка ку-
рам витамина D3 [16–18]. Именно 
этот прием был использован нами 
в данном исследовании на одной 
из крупных птицефабрик по произ-
водству яиц.

Целью нашей работы было опре-
деление эффективного алгоритма 
выпаивания переярой птице витами-
на D3 для повышения ее продуктивно-
сти и качества скорлупы яиц.

Материалы и методика 
исследований

Опыт проводили в течение ме-
сяца на 4 группах переярой птицы 
по схеме, представленной в табли-
це. Каждая группа 79-недельных кур 
находилась в отдельном птичнике 
и получала витамин D3 c активностью  
15 000 МЕ/мл из расчета 100 мл/т воды 
с учетом суточного ее потребления 
при разной кратности и продолжи-
тельности применения.

Результаты исследований 
и их обсуждение

Основные результаты опыта пред-
ставлены в таблице.

Из данных таблицы видно, что 
на начало опыта продуктивность не-
сушек в группах была разной. При 
этом в качестве контроля выбра-
ли птичник с курами весьма высо-
кой продуктивности. Близкой к ним 
по этому показателю оказалась опыт-
ная группа 2. Птица остальных опыт-
ных групп имела продуктивность су-
щественно ниже контроля.

За период опыта продуктив-
ность кур в контрольной группе 
снизилась на 0,6%. В опытной груп-
пе 2 за то же время она повысилась 
на 0,6% (разница с контролем — 1,8%). 
В опытной группе 3 продуктивность 
выросла на 2,5%. При этом если раз-
ница в пользу контроля на нача-
ло опыта составляла 5,6%, то за пе-
риод опыта она сократилась до 2,5%, 
то есть более чем в 2 раза. В опытной 
группе 4 продуктивность кур за пери-
од опыта увеличилась на 0,5%, при-
чем разница с контролем на начало 
опыта составляла 2,6%, а к его концу 
она сократилась до 1,5%, т.е. в 1,7 раза.
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Таким образом, эффект наблюдал-
ся во всех опытных группах и при 
этом был получен на фоне повыше-
ния массы яиц — на 0,4 г. Кроме того, 
за период опыта на 5,6% уменьшились 
затраты корма на 10 яиц.

В результате эксперимента сни-
зилось количество боя и насечки 
яиц, причем разница с контролем 
в пользу опытных групп составила 
0,1–1,7%. Количество грязных яиц 
в опытных группах по сравнению 
с контролем уменьшилось на 0,3–
9,7%. Комментируя полученные дан-
ные, можно отметить, что при про-
чих равных условиях даже на фоне 
возрастного повышения массы яиц 
только за счет дополнительной вы-
пойки витамина D3 можно умень-
шить количество боя и насечки, по-
высив выход продукции на несушку. 
Быстрая ответная реакция птицы 
на дополнительную выпойку вита-
мина D3, вероятнее всего, свидетель-
ствует о его низкой биологической 
доступности из скармливаемых пре-
миксов и об указанных выше воз-
растных изменениях в организме 
кур. Улучшение качества скорлупы 
при дополнительной выпойке вита-
мина D3 наступает уже через сутки, 
после чего специалисты могут опе-
ративно скорректировать рацион 
птицы: заменить используемый пре-
микс, повысить в нем уровень вита-
мина D3 либо увеличить общую пи-
тательность комбикорма.

Выводы
Для повышения качества скорлупы, 

сокращения боя и насечки яиц, а так-
же с целью повышения их выхода 
на несушку рекомендуется периоди-
ческая выпойка водорастворимого 

препарата витамина D3 с актив-
ностью 15000 МЕ/мл из расчета 
100  мл/т воды с учетом суточного 
ее потребления. Кратность выпой-
ки будет зависеть от состояния пти-
цы в каждом конкретном птични-
ке. Не рекомендуем корректировать 
нормы ввода витаминов и микро-
элементов в комбикорма в расчете 
на объемное кормление птицы.
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Таблица

Динамика продуктивности кур за период опыта

Группа
Продуктивность 

кур до начала 
опыта, %

Продуктивность 
кур за период 

опыта, %
Контрольная 1, без выпойки 
витамина D3

78,2 77,6

Опытная 2, получала витамин D3 
еженедельно по 1 дню 78,8 79,4

Опытная 3, получала витамин D3 
1 раз в месяц 3 дня подряд 72,6 75,1

Опытная 4, получала витамин D3 
2 раза в месяц по 3 дня подряд 75,6 76,1
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